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Problematika vzrustajiciho mnozstvi elektroodpadu je
fenoménem moderni doby, pricemzZ mobilni telefon je nejc¢astéji
kupované i obménované elektrozarizeni a jeho vybavenost

v domécnostech v CR je nejvyssi (pres 200 %). Poéet mobilnich
telefont, do kterych poc¢itdme i smartphony, exponencidlné
roste. Mezinarodni telekomunikac¢ni unie ve své posledni
zpraveé odhadovala na 7 miliard aktivné pouzivanych SIM karet,
coZ je priblizné stejné mnozstvi jako lidi Zijicich na planeté.

Odpadu je ¢im dal vic

Vlivem technologického pokroku
a zmény modernich trend se mobilni
telefony stdvaji velmi rychle zastaraly-
mi a nemodernimi. Dochdzi tak k jejich
rychlé obméné, ackoliv jsou telefony sta-
le funkéni. Primérnd doba uziti telefonu
je v CR dle odhadt 3,63 let, ve svété se
odhaduje délka zivotnosti telefonu krat-
§i, okolo 2 - 3 let. V Ceské republice tak
vznikne dle odhadd vletech 2010 - 2020
na 26 miliént kusti nepotiebnych mobil-
nich telefont.

Avsak pouze malé procento telefont je
odevzdéno k recyklaci. V CR je k recykla-
ciodneseno pouze okolo 3 - 6 % telefont,
ve svété pak méné nez 10 %. Mobilni te-
lefony, stejné jako je tomu u baterii, konéi
»v Supliku® pro pifipad potteby, kdyby se
tfeba novy telefon poskodil ¢i hodil né-
komu z rodiny, aj. Divodem k uchovani
telefonu je také jeho mal4 velikost (tedy
dobra skladovatelnost), nevédomosti
o moznosti recyklace ¢i osobni vztah uzi-
vatele k samotnému zafizeni, nebot te-
lefon je multifunkénim nastrojem, ktery
uzivatelé vyuzivaji nejen k telefonovani,
k psani emailu a poslechu hudby, pro-
stfednictvim rtznych aplikaci si telefon
personifikuji a vytvari si k nému vztah.
Odhaduje se, Ze kaZzd4 domdacnost vlast-
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ni 1 - 2 uschované telefony. V Ceské re-
publice se pocet nepouzivanych telefoni
odhaduje na 5 - 8 miliént.

Ptitom v mobilnim telefonu se nachazi
celd fada cennych materialt - z environ-
mentélnitho a ekonomického hlediska
jsou nejzajimavéjsi pravé kovy. Poméro-
vé zastavaji v telefonu pfiblizné 1/3 jeho
vahy. V telefonu se nachéazi nap#. méd,
nikl, olovo, antimon, ale také drahé kovy
- zlato, sttibro, palladium a toxické kovy
- olovo, chrom, rtut a také tzv. kritické
materidly, jakym je napt. neodym.

Jak funguje projekt REMOBIL ?

Na sbér nepotiebnych mobilnich tele-
font se zamétil projekt REMOBIL, orga-
nizovany neziskové hospodaricim systé-
mem sbéru a recyklace elektroodpadu,
spole¢nosti RETELA, s.r.o.

Jak projekt funguje?

Sbér: Ve firmé se umisti sbérny
box, kam maji moZnost zaméstnanci
po dobu trvani akce odevzdat nepo-
trebny mobilni telefon. Po skonéeni
sbérné akce zajisti RETELA odvoz boxu
a mobilnich telefont véetné pfislusen-

stvi k recyklaci. Odevzdavaji se i dalsi
drobné spottebice, jako napr. Zehlicky,
kalkulacky, atd.

DemontaZ: Manudlni demontdZz mo-
bilnich telefonu a p#islusenstvi na jed-
notlivé frakce je zajistovdna odbornymi
firmami, které zaméstnavaji hendikepo-
vané a na pracovnim trhu znevyhodnéné
pracovniky.

Recyklace: Vysledkem demontédze
jsou hodnotné materialy, jako jsou des-
ky plo$ného spoje, baterie, plasty, kovy
¢i sklo, které jsou predany k findlnimu
zpracovani. VyuZitelné suroviny jsou
recyklovany (kovy - méd, nikl, hlinik,
kobalt, zlato, stfibro, aj., plasty ¢i sklo)
a nebezpecné latky jsou pod odbornym
dohlednem bezpe¢né odstranény.

Prispévek na aktivity JUS: Za kaz-
dy odevzdany telefon pfispéje RETELA
¢astkou 10K¢ na Jedlickav dstav a Skoly.
Cilem projektu je darovat této instituci
100 000Ke.

Certifikat: Po odevzddni sbérného
boxu s telefony, obdrzi firma certifikat
spoletensky odpovédné firmy, kde je
vycislena vySe finan¢nich prostiedkd,
mnoZstvi ziskané prace demontédZi te-
lefonu pro znevyhodnéné zaméstnance
v chrédnénych dilnach a miru pozitivnich
dopadi na zivotni prostiedi vlivem sbé-
ru nepouzivanych mobilnich telefond.



Metoda LCA

Pro posouzeni dopadi projektu na Zi-
votni prostiedi byla pouzita metoda LCA.
Metoda LCA je analytickd metoda hodnoti-
ci dopady vyrobku, sluzeb ¢i lidskych ¢éin-
nosti na zZivotni prostredi. Hodnoti dopad
tzv. od kolébky do hrobu, pti¢emz zahrnu-
je cely Zivotni cyklus produktu, od ziskani
primarni suroviny aZ po findlni odstrané-
ni ¢i znovuvyuZiti produktu. Dopady jsou
hodnoceny pomoci tzv. kategorii dopadu,
coz je specificky problém Zzivotniho pro-
stfedi, na kterém se lidskd ¢innost podili.
Mezi kategorie pat#i napt. globdlni oteplo-
véani, acidifikace, eutrofizace.

Pro zhodnoceni environmentdlnich
dopadl projektu Remobil bylo potieba
vyhodnotit jednotlivé faze sbéru.

Shér a recyklace mobilnich
telefonii v ramci projektu
REMOBIL

RETELA pouziva pro sbér telefond 2
typy sbérnych boxid: box z polypropy-
lénu a box z lepenky. Diive byly pouZi-
vany také boxy z nerezové oceli, které
byly zahrnuty také do analyzy také. Z vy-
sledkt modelovani Zivotniho cyklu bylo
zjisténo, Ze nejvétsi dopady na Zivotni
prostiedi zpisobuje Zivotni cyklus ne-
rezového boxu. Box zastdva pak nejvét-
§i dopady zejména na kategorie ubytek
materidlovych a energetickych surovin,
acidifikaéni a eutrofizaéni potencidl, glo-
bélni oteplovani a vznik fotooxidantu.

Lepenkovy box disponuje druhym
nejvét§sim environmentilnim dopadem.
Oproti polypropylénovému boxu ma box
z lepenky vétsi dopad ve vSech posuzo-
vanych kategoriich. Polypropylénovy box
vzdy zastava nejmensi dopad na Zivotni
prostiedi, nebot jeho vyroba zpusobuje
nejmens$i emise a je vyroben ze snadno
recyklovatelného materidlu. Proto je ten-
to box z hlediska svého vlivu na Zivotni
prostiedi nejvhodnéj$im, a to také z di-
vodu velikého objemu a Zivotnosti.

Béhem pilotni fize projektu bylo vy-
sbirano 2000 mobilnich telefont, cel-
kem bylo zapojeno 62 firem napii¢ CR
a béhem sbéru telefont bylo ujeto osob-
nim automobilem 5 525km. VSechna
tato data byla zahrnuta do findlniho mo-
delovéni Zivotniho cyklu.

Po sbéru jsou telefony pievezeny nejprve
na manudlni, poté na mechanickou demon-
taz. Manudlni demontaz probihd v chrané-
né dilné, kde je telefon demontovan na 3

vystupni frakce: desku plo$ného spoje,
baterii a kryt telefonu. V rdmci tohoto vy-
zkumu byl sledovan osud desek plo$nych
spoju, které jsou z hlediska environmen-
tdlnfho a ekonomického nejzajimavéjsi.
Po manudlni demontdZi postupuji desky
mechanickému drceni a poté mi#i na pyro-
metalurgické zpracovani v kovohuti.

Ze 146 kg desek plosnych spojt byly zis-
kany tyto kovy: Méd' 18,3 kg, Zlato 0,04 kg,
Stiibro 0,20kg, Palladium 0,01kg, Nikl
2,19kg, Olovo 0,88kg, Antimon 0, 15kg

Vysledky

Vysledky ukazaly, ze doprava piedsta-
vuje nejvyznamnéj$i dopad na Zivotni
prostiedi v rdmci sbéru mobilnich tele-
fond. Zastava nejvétsi vliv na kategorie
dopadu: ubytek energetickych surovin,
acidifika¢ni a eutrofizaéni potencidl, dle
na globélni oteplovéni a potencial vzniku
fotooxidantd. Vyroba boxi ma druhy nej-
vétsi dopad na Zivotni prostiedi. Jelikoz
hmotnost zpracovanych desek plo$nych
spoju byla relativné mala (146 kg), zahr-
nuje proces kovohuti znovuziskani velmi
malého mnoZstvi sekundarnich kovi.
Z tohoto dtvodu zptsobuji kovohuté re-
lativné maly dopad na Zivotni prostiedi
v porovndni s ostatnimi fizemi sbéru.
Nejmensi dopad na vSechny posuzova-
né kategorie dopadu zastdvd mechanic-
ké drceni elektroodpadu, jeho dopad se
ve vét§iné pripadt pohybuje pod 1%
v ramci celého schématu. Z vysledkt je
patrné, Ze mira dopravy by méla byt re-
dukovéana. Nutno v$ak fici, Ze mira usili,
ktera je vynaloZena pro sbér mobilniho
telefonu o vdze 100¢g a lednicky vaZzici
50kg, je nesrovnatelné jind. JelikoZz se
jednalo o pilotni fazi projektu, dopra-
va byla vétsi vlivem mnoZstvi schiizek

Porovnani dopadu projektu REMOBIL se ziskanim primarnich surovin
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a optimalizaci sbéru. V pribéhu projektu
byla na zdkladé téchto vysledkt doprava
upravena a redukovana (dnes se boxy
posilaji pfepravni balikovou sluzbou).

Dal$im krokem bylo porovnani dopadu
projektu se ziskanim ekvivalentntho mnoz-
stvi primarnich surovin, které byly béhem
projektu recyklovany. Vysledky ukazaly
nékolikandsobné vétsi dopad na Zivotni
prostiedi ziskdnim ekvivalentniho mnoz-
stvi primarnich surovin oproti projektu
REMOBIL. V kategorii ubytek abiotickych
surovin je rozdil vysoky, nebot ten je zpl-
soben vyuZitim primdrnich zdroji. Déle
na ubytek stratosférického ozénu a vznik
fotooxidantt, na acidifikaéni potencidl az 20
%, ddle na eutrofiza¢ni potencidl az 126 krat.
Zatimco dopad pilotni ¢asti projektu RE-
MOBIL na zivotni prostiedi je ve vySe zmi-
nénych kategorii dopadu nékolikandsobné
nizsi, ve dvou kategoriich méla pilotni fize
projektu REMOBIL potencial dopadu vy$si.
Jednalo se o kategorie ubytek energetickych
surovin a globalni oteplovani zptsobené
vysokou mirou dopravy. Na zdkladé téchto
faktt byl spoéitan, tzv. zZlomovy bod pro do-
pravy, pro kterou je projekt stale environ-
mentalné piinosny i pro tyto dvé kategorie
dopadu (snizeni dopravy asi o 4/5). Lze
odhadnout, Ze z hlediska environmental-
nich dopadi (konkrétné kategorie globalni
oteplovani) by se pro sbér jednoho mobilni-
ho telefonu nemélo najet vice nez 2 - 4km
osobnim automobilem. Je ddleZité zminit,
Ze ,negativni* dopady projektu jsou prav-
dépodobné nadhodnoceny, nebot do recyk-
lace sekunddrnich surovin nebylo zahrnuto
nakladdédni s bateriemi a plastovymi kryty
- a tyto ¢innosti maji pravdépodobné také
pozitivni dopad na Zivotni prostredi.

Z vyse uvedenych vysledku vyplyva, Ze
projekt REMOBIL mé v soucasné dobé
jednoznatné pozitivni dopad na Zivotni
prostiedi. O
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